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1. Présentation

2. Pratique des LLM

3. Impacts et limites des LLM

4. LLM et mathématiques
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Informations personnelles

Quelques informations personnelles :
– Julien Lavauzelle, maître de conférences depuis 2020, Univ. Paris 8

– email : julien.lavauzelle@univ-paris8.fr

– Ma recherche : codes correcteurs, applications en cryptographie

– Co-responsable de la licence de mathématiques

– J’enseigne aussi :
introductions aux probabilités (L2)
calcul formel (L2)
tremplin master (théorie des graphes) (L3)
introduction à la sécurité (L3 informatique)
cryptographie à clef publique (M1)
algorithmes arithmétiques II (M2)

1/23 J. Lavauzelle L1 Maths– Méthodologie –



Informations personnelles

Quelques informations personnelles :
– Julien Lavauzelle, maître de conférences depuis 2020, Univ. Paris 8

– email : julien.lavauzelle@univ-paris8.fr

– Ma recherche : codes correcteurs, applications en cryptographie

– Co-responsable de la licence de mathématiques

– J’enseigne aussi :
introductions aux probabilités (L2)
calcul formel (L2)
tremplin master (théorie des graphes) (L3)
introduction à la sécurité (L3 informatique)
cryptographie à clef publique (M1)
algorithmes arithmétiques II (M2)

1/23 J. Lavauzelle L1 Maths– Méthodologie –



Informations personnelles

Quelques informations personnelles :
– Julien Lavauzelle, maître de conférences depuis 2020, Univ. Paris 8

– email : julien.lavauzelle@univ-paris8.fr

– Ma recherche : codes correcteurs, applications en cryptographie

– Co-responsable de la licence de mathématiques

– J’enseigne aussi :
introductions aux probabilités (L2)
calcul formel (L2)
tremplin master (théorie des graphes) (L3)
introduction à la sécurité (L3 informatique)
cryptographie à clef publique (M1)
algorithmes arithmétiques II (M2)

1/23 J. Lavauzelle L1 Maths– Méthodologie –



Informations personnelles

Quelques informations personnelles :
– Julien Lavauzelle, maître de conférences depuis 2020, Univ. Paris 8

– email : julien.lavauzelle@univ-paris8.fr

– Ma recherche : codes correcteurs, applications en cryptographie

– Co-responsable de la licence de mathématiques

– J’enseigne aussi :
introductions aux probabilités (L2)
calcul formel (L2)
tremplin master (théorie des graphes) (L3)
introduction à la sécurité (L3 informatique)
cryptographie à clef publique (M1)
algorithmes arithmétiques II (M2)

1/23 J. Lavauzelle L1 Maths– Méthodologie –



Documents et ressources pour le cours

Page web :

https://www.lvzl.fr/teaching/2025-26/mm.html

Avec moi : 3 séances de cours.

1. Semaine du 9 février

2. Semaine du 2 mars

3. Semaine du 23 mars

Pour chaque séance : un TP, à rendre sur Moodle.
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Discussion

Quelle est votre pratique de ChatGPT (ou équivalent)?
▶ pour faire quoi?
▶ à quelle fréquence?

Avez-vous confiance en ses réponses?
▶ plus que celles données par un camarade?

▶ plus qu’un forum?
▶ plus que Wikipedia?
▶ plus qu’un livre?
▶ plus qu’un enseignant? :)
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LLM : définition

Qu’est ce que « ChatGPT » ?

Une IA, un LLM...

LLM = Large Language Model = grand modèle de langue/langage
▶ Modèle de langue :

modélisation statistique de la distribution de symboles dans une langue (naturelle
ou autre), dans le but de prévoir la suite d’une séquence de mots (ou de tokens).

▶ Grand :

avec beaucoup de paramètres.
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LLM : fonctionnement

En pratique : LLM = réseaux de neurones profonds entraînés sur de grandes quantités de texte non
étiqueté utilisant l’apprentissage auto-supervisé ou l’apprentissage semi-supervisé (source : Wikipedia)

▶ réseau de neurones =

système informatique qui s’inspire de la communication entre neurones pour
traiter une information

▶ profond =

beaucoup de couches de neurones

▶ texte non-étiqueté =

texte non-prétraité (par l’humain) dans le but de donner un complément
d’information au texte

▶ apprentissage auto-supervisé ou semi-supervisé :

méthodes d’ "entraînement" pour les algorithmes
d’apprentissage

Ils excellent dans un large éventail de tâches. Au lieu d’être entraînés pour une tâche spécifique (comme
l’analyse des sentiments, la reconnaissance d’entités nommées ou le raisonnement mathématique), ils
sont entraînés à prédire une suite probable pour une entrée donnée.

Prédire, mais à partir de quoi?
→ des données d’entraînement : un corpus de textes qui peut être immense et assez divers (Wikipedia,

forums, etc.)
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Questions

Contextes d’utilisation?

1. Est-ce que cela peut vous servir pour corriger votre orthographe?

2. ... pour se rappeler l’énoncé d’un théorème connu?

3. ... pour programmer une fonction informatique très très classique (par exemple, un tri) ?

4. ... pour vérifier si un raisonnement assez pointu est correct?

5. ... pour faire un calcul avec des grands nombres?

On va essayer de voir cela, d’abord sur des exemples, puis en TP.
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2. ... pour se rappeler l’énoncé d’un théorème connu?

3. ... pour programmer une fonction informatique très très classique (par exemple, un tri) ?

4. ... pour vérifier si un raisonnement assez pointu est correct?

5. ... pour faire un calcul avec des grands nombres?

On va essayer de voir cela, d’abord sur des exemples, puis en TP.
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Plan

1. Présentation

2. Pratique des LLM

3. Impacts et limites des LLM

4. LLM et mathématiques
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Impacts sociaux

Du fait de l’absence de contrôle sur les corpus d’entraînement :
▶ perpétuation et accentuation de biais (sexistes, racistes , etc.) [article Nature] [article ArXiv]

(réponses différenciées suivant origine ethique)

▶ réécriture historique [article NYT]

Manipulation, censure, récupération politique sous couvert d’objectivité (cf. Deepseek en Chine)

Réponses erronnées, voire dangeureuses dans des contextes critiques (médecine, santé mentale, etc.)

Confidentialité des données?
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Impacts sur le travail

Exploitation de travailleurs, par exemple [impacts]

Création? ... et destruction d’emplois. [92 millions jobs]
→ D’ailleurs, des emplois pour qui?

Bulle spéculative

Retour sur investissement?

→ « Despite $30–40 billion in enterprise investment into GenAI, this report uncovers a surprising result in
that 95% of organizations are getting zero return » [rapport 2025]
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Impacts environnementaux

Consommation éléctrique :
▶ 10 à 25 fois supérieure à une recherche sur Google [GoldmanSachs] [Ji-Jiang’26]
▶ projection 2028 : équivalent de 500 milliards de km parcours en voiture [ref]

Consommation d’eau (refroidissement), de ressources rares (matériel informatique) en conséquence...

Des chiffres dans : [impacts]
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Impacts sur la formation et la pédagogie

Pour les apprenants :

▶ Perte de connaissances, de compétences [article]

▶ "Dette cognitive", perte dans la mobilisation des capacités cognitives [article MIT]

▶ Perte de pensée critique, d’autonomie [papier MDPI], de capacité à assimiler une information
[étude UPenn]

▶ Démotivation, perte de sens au travail.
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Exemples
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Exemples
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Exemple 1
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Exemple 1

Cet exemple a été généré l’année dernière (février 2025)... et cette année?

https://chatgpt.com/share/69890471-45d0-8008-a54d-10d3d7ec4deb
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Exemple 2
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Exemple 2

Remarques.

▶ la modélisation et la mise en équation sont « bien faites »
→ raison : beaucoup d’énigmes similaires, avec des solutions de ce type

▶ une solution particulière, un exemple (c’est assez courant)

▶ l’énigme posée est piégeuse, car il n’y a pas de solution (unique)
→ les LLM ont tendance à apporter systématiquement une réponse, plutôt que de répondre « je ne

sais pas »
→ ici, il fallait dépasser le cadre habituel de ce genre d’énigme (mais situation peu courante, donc

non-apprise)
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Exemple 3
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Exemple 3

Remarques.

▶ mauvaise modélisation :
▶ restriction au cas du degré 2
▶ si a = 0, alors le degré du polynômes est plus petit
▶ il pourrait être précisé que x est une indéterminée

▶ bonne résolution

▶ dans la conclusion, on ne répond pas vraiment à la question : « Donne-moi tous les polynômes ... »

▶ « erreur rectifiée » : aucune erreur n’est mentionnée précédemment...
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Exemple 4
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Exemple 4

Remarques.

▶ bonne modélisation
▶ distinction de cas très douteuse : le premier cas semble être générique, le deuxième cas impossible à

satisfaire
▶ premier cas :

▶ « Les chiffres des heures a et b doivent être les mêmes » : pas indiqué dans l’hypothèse
▶ « Il existe une seule possibilité dans ce cas » : complètement faux

▶ second cas :
▶ « Ici, les minutes c et d doivent être identiques ... » : pas indiqué dans l’hypothèse
▶ « Les possibilités sont » : il en manque...

▶ la conclusion correspond à ce qui a été énoncé plus haut, mais reste inexacte
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Exemple 5

Cet exemple a été généré l’année dernière (février 2025)... et cette année?

https://chatgpt.com/share/69890430-de58-8008-bbfa-31f3deb0458c
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Exemple 5
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Exemple 5

Remarques.

▶ un problème piégeux, car pas de solution

▶ bonne réécriture du problème

▶ divisibilité commune et ppcm
▶ résultat coourant, donc connu
▶ calcul correct car petits chiffres

▶ non-divisibilité
▶ premier point et deuxième point : ok
▶ le même argument sur 3 à la place de 2 concluerait à une contradiction (donc, pas de solution)
▶ troisième point : erreur de raisonnement (oubli de 330, qui est divisible par 3)

▶ exercice non-classique : ChatGPT essaie de se calquer sur les exercices qui existent, et qui ont une
solution
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